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КЪ  ВОПРОСУ  О  ВЫДВДЕНШ  ЖЕЛѢЗА  ИЗЪ  ЖИВОТНА- 
ГО  ОРГАНИЗМА  И  О  КОЛИЧЕСТВАХЪ  ЭТОГО  МЕТАЛ- 
ЛА У  ГОЛОДАЮЩИХЪ  ЖИВОТНЫХЪ 

Относительно  выдѣленія  желѣза  изъ  животнаго  организма 
въ  наукѣ  существуютъ  спорные  взгляды,  что  зависитъ  отъ  мно- 
гихъ  обстоятельствъ — съ  одной  стороны,  отъ  трудностей  при  ко- 
личественномъ  опредѣленіи  желѣза,  особенно  если  дѣло  идетъ  объ 
опредѣленіи  незначительныхъ  егоколичествъ,  ибо  тогда  необходи- 
мы реактивы,  вполнѣ  свободные  отъ  желѣза;  съ  другой  же,  отъ 
недостатка  положительныхъ  данныхъ  относительно  резорпціи  и 
аесимиляціи  желѣза  изъ  пищи  и  изъ  препаратовъ,  наконецъ,  отъ 
необращенія  вниманія  на  физіологическія  условія  по  отпошенію 
къ  присутствію  желѣза  въ  извѣстныхъ  органахъ.  Работы  послѣд- 
нихъ  временъ  пополнили  въ  значительной  степени  эти  пробѣлы, 
такъ  что  окончательное  рѣшеніе  этого  все  еще  сомнительнаго 
вопроса  становится  уже  возможнымъ. 

Желѣзо,  физіологически  принимаемое  съ  пищею,  исполнивъ 
свою  роль  въ  организмѣ,  различными  путями  выдѣляется  наружу. 
Изъ  изслѣдованій  Горупъ-Безанеца,  Ансельмино,  Гербергера, 


*)  При  составлѳніи  литературы  я  пользовался  отчасти  оригинальными 
работами,  на  сколько  ихъ  могъ  найти  въ  вдѣшней  университетской  би- 
бліотекѣ  и  библіотекѣ  ветеринарнаго  института,  отчасти  же  т.  н.  годо- 
иыми  отчетами  (.ІаІігезЬѳгісМе)  и  литературнымъ  сборникомъ  Шерпфа 
(Оіе  Хизіапсіѳ  иші  \Ѵігкип§ел  сіез  Еізѳпз  іш  §ѳзипйѳп  ипсі  кгапкеп  Ог&а- 
ііізтиз.  ѴѴйггЪагд,  1877),  обяимающимъ  собою  всю  литературу  желѣва 
до  1877  г. 
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Витала  и  Латини,  Тенара,  Шотина  и  Кольманна  слѣдовало  бы 
заключить,  что  организмъ  нашъ  теряетъ  уже  съ  пбтомъ  извѣст- 
ную  долю  своего  желѣза,  хотя  Леманъ  небольшія  количества  его, 
найденныя  въ  потѣ,  ставитъ  въ  зависимость  отъ  случайных!, 
примѣсей  къ  этому  выдѣленію,  каковы  сшелушивающійся  эпидер- 
мисъ  и  другіе  продукты  кожи.  Зато  въ  слюнѣ  найдено  желѣзо, 
какъ  постоянная  составная  часть,  Горупъ-Безанецомъ,  Райтомъ 
и  Эндерлиномъ.  И  въ  конкрементахь  слюны  оно  также  заклю- 
чается, какъ  доказали  Гюмберъ  и  Лассень.  Но  главные  пути  для 
выдѣленія  желѣза,  принимаемаго  съ  пищею,  наружу,  состав- 
ляетъ  не  слюна,  а  другіе  соки  пищеварительнаго  канала  и,  кро- 
мѣ  того,  моча. 

Въ  желудочномъ  сокѣ  постоянно  встрѣчается  желѣзо.  Это  ви 
дно  изъ  многочисленныхъ  анализовъ  Е.  Вильда,  Браконно,  Берце- 
ліуса,  Фрерихса,  Тидемана  и  Гмелина,  Кл.  Бернара,  А.  Майера, 
К.  Шмидта,  Грюнвальдта,  и  мн.  др.,  а  также  и  изъ  моихъ  соб- 
ственныхъ.  По  вычисленіямъ  Шерпфа,  составленнымъ  на  осно- 
вами работъ  К.  Шмидта  и  Грюнвальдта  желудокъ  средняго  че- 
ловѣка  выдѣляетъ  въ  теченіи  дня  0,03  грм.  Ре.  Въ  выдѣленіи 
почти  всѣхъ  слизистыхъ  оболочекъ,  а  главнымъ  образомъ  ки- 
шекъ  найдено  желѣзо  А.  Майеромъ,  Бухгеймомъ,  Биддеромъ  и 
Шмидтомъ,  Горупъ  -  Безанецомъ  и  Вудомъ;  вслѣдствіе  этого 
сказанные  изслѣдователи  предполагаютъ,  что  желѣзо  выдѣляется 
вообще  слизистыми  оболочками.  Такому  заключенію  противорѣ- 
чатъ  во  всякомъ  случаѣ  опыты  Квинке,  который  при  изслѣдова- 
ніи  выдѣленія  кишечной  петли,  изолированной  по  способу  Тири, 
не  нашелъвъней  вовсе  желѣза,  даже  послѣ  озоленія.Съ  другой, 
однако, стороны  замѣчено  Квинке,  что  нормальная  слизистая  обо- 
лочка кишекъ,  будучи  подвергнута  дѣйствію  сѣрнистаго  аммо- 
нія,  принимаетъ  зеленоватый  цвѣтъ,  откуда  слѣдуетъ  вывести 
заключеніе,  что  она  содержитъ  желѣзо. 

Сравнительно  довольно  богатъ  желѣзомъ  сокъ  поджелудоч- 
ной желѣзы,  что  явствуетъ  изъ  указаній  Биддера  и  Шмидта,  а 
также  и  Крёгера.  На  основаніи  этихъ  указаній,  съ  панкреатиче- 
скимъ  сокомъ  средняго  человѣка  выдѣляется  въ  день  около 
0,0064  Ре. 

Самыя  большія  количества  желѣза  выдѣляются  безусловно  съ 
■-пью.  Пнъ  сопоставленій  и  вычисленій  Шерпфа  слѣдуетъ,  что 
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средній  человѣкъ  теряетъ  въ  теченіе  дня  съ  желчью  около  0,0428 
желѣза.  Что  желѣзо  принадлежите  въ  самомъ  дѣлѣ  къ  постоян- 
нымъ  составнымъ  частямъ  желчи,  это  явствуетъ  изъ  цѣлаго  ряда 
анализовъ,  ироизведенныхъ  Тэнаромъ,  Бизіо,  Эндерлиномъ,  А. 
Майеромъ,  Г.  Розе,  Вейденбушемъ,  Якобеономъ,  К.  Дитрихомъ, 
Юнгомъ,  Гоппе-Зейлеромъ  и  Трифановскимъ,  Фрерихсомъ, 
Кункелемъ,  Гамбургеромъ  и,  наконецъ,  изъ  13-ти  моихъ  соб- 
ственныхъ,  до  сихъ  поръ  еще  неопубликованныхъ  анализовъ. 
Кромѣ  того,  мною  доказано,  что  желѣзо  заключается  въ  желчи, 
какъ  соединеніе  закиси.  И  желчные  камни  заключаютъ  въ  себѣ 
этотъ  металлъ;  въ  этомъ  неоднократно  убѣждались  Вурцеръ, 
Джонъ,  Жуайёръ,  Е.  Риттеръ  и  др. 

Значительныя  количества  желѣза  выдѣляются  также  и  съ  мочею, 
хотя  не  столь  значительныя,  какъ  съ  желчью.  Присутствіе  его 
въ  мочѣ  долгое  время  составляло  спорный  пунктъ.  Что  оно  не- 
сомнѣнно  заключается  въ  этомъ  выдѣленіи,  доказано  многочис- 
ленными изслѣдованіями  различныхъ  авторовъ,  каковы  Симонъ, 
Розе,  Віаль,  Доннэ,  В.  Гассе,  Нитшъ,  Крамеръ,  Биддеръ  и 
Щмидтъ,  Флейтманъ,  Леманъ,  Буссенго,  Манье,  Гамбургеръ, 
Жіакоза  и  др.  Средній  взрослый  человѣкъ  теряетъ,  по  Шерпфу, 
0,009  Ре  съ  мочею.  Слѣды'  желѣза  заключаются  также  въ  каж- 
домъ  почти  мочевомъ  камнѣ.  Мнѣ  удавалось  всегда  найти  оное 
въ  каждомъ  изъ  изслѣдуемыхъ  мною  съ  этою  цѣлью  10-ти  камней 
различной  формы,  вида  и  происхожденія. 

Желѣзо  кала  происходитъ  изъ  двухъ  источниковъ — изъ  желѣ- 
за,  нерезорбированнаго  съ  пищею,  и  изъ  желѣза,  выдѣленнаго 
соками  пищеварительнаго  канала.  Многочисленные  авторы,  какъ 
Портеръ,  Флейтманъ,  Роджерсъ,  Буссенго,  Биддеръ  и  Шмидтъ  и 
мн.  др.  многократно  опредѣляли  количества  желѣза  въ  калѣ.  Изъ 
анализовъ  этихъ  видно,  что  количества  сказаннаго  металла,  вы- 
дѣляемаго  этимъ  путемъ,  подлежатъ  очень  значительнымъ  ко- 
лебаніямъ,  смотря  по  пищѣ,  пищеваренію  и  т.  п.  условіямъ. 

По  мнѣнію  Люсаны,  желѣзо,  выдѣленное  посредствомъ  желчи 
въ  двѣнадцатиперстную  кишку,  подвергается  въ  кишкахъ  вто- 
ричной резорпціи  и  опять  попадаетъ  въ  желчь;  такимъ  образомъ 
и  для  желѣза  долженъ  существовать  отдѣльный  круговоротъ,  по- 
хожи* на  тотъ,  который  найденъ  Шиффомъ  для  желчи.  Въ  силу 
этого  въ  кровеобращеніе  должны  попадать  лишь  только  очень 


незначительный  количества  желѣза  изъ  пищи.  Что  желѣзо,  разъ 
ѵже  выдѣленное  желудочнымъ  и  кишѳчнымъ  сокомъ,  въ  самомъ 
дѣлѣ  можетъ  подвергаться  вторичной  резорпціи  на  дальнѣйшемъ 
пути  своемъ  по  пищеварительному  каналу,  это  слѣдуетъ  изъ  на- 
блюденій  Вильда,  который  въ  теченіе  10-ти  дней  кормилъ  овецъ 
сѣномъ,  заключающимъ  въ  себѣ  извѣстное  опредѣленное  коли- 
чество желѣза,и  опредѣлялъ  потомъ  количества  этого  желѣза  въ 
содержимомъ  различныхъ  частей  пищеварительнаго  канала,  на- 
чиная съ  желудка  и  оканчивая  прямою  кишкою. 

Слѣдуетъ  замѣтить,  что  извѣстныя  количества  желѣза  теряют- 
ся организмомъ  постоянно  вмѣстѣ  съ  ошелушивающимся  эпидер- 
мисомъ,  эпителіемъ  и  съ  волосами,  въ  которыхъ  Бодримонъ,  Во- 
келенъ,  Лаеръ,  Буссенго,  Вольфъ  и  др.  нашли  довольно  значи- 
тельныя  количества  разбираемаго  металла.  Авторы,  занимающее- 
ся вонросомъ  выдѣленія  желѣза  изъ  животнаго  организма,  мало 
до  сихъ  поръ  обращали  вниманія  на  это  обстоятельство. 

Заключаютъ-ли  слезы  желѣзо, —  очень  сомнительно.  Присут- 
ствіе  его  найдено,  однако,  Шлоссбергеромъ  въ  выдѣленіи  матки 
животныхъ. 

Я  пользуюсь  случаемъ,  чтобы  сообщить  въ  этомъ  мѣстѣ,  что 
и  въ  нормальномъ  челѳвѣческомъ  сѣмени  удалось  мнѣ  нѣсколько 
разъ  убѣдиться  въ  постоянномъ  присутствіи  желѣза,  котораго, 
однако,  я  не  могъ  опредѣлить  количественно  вслѣдствіе  сравни- 
тельно черезъ-чуръ  малыхъ  количествъ  самаго  вещества. 

Непостоянное  выдѣленіе  организма,  какъ  молоко,  заключаетъ 
въ  себѣ  всегда  сравнительно  очень  незначительныя  количества 
желѣза,  что  явствуетъ  изъ  анализовъ  Р.  Вебера,  Горупъ-Беза- 
неца,  Берцеліуса,  Шварца,  Вильденштейна  и  Гайдлена,  Грувена, 
Гейнзіуса,  Шевена,  Буссенго,  Быстрова,  Манье,  Бунге  и  н.  др. 

Вотъ  все  касающееся  выдѣленія  того  желѣза,  которое  подвер- 
гается всасыванію  въ  нормальныхъ  физіологическихъ  условіяхъ 
значитъ,  непосредственно  изъ  пищи.  Нѣскодько  иначе,  однако, 
бываетъ  дѣло,  если  искусственно  ввести  желѣзо  въ  организмъ, 
т.  е.,  какъ  химическій  препаратъ.  Въ  этомъ  послѣднемъ  случаѣ 
слѣдуетъ  прежде  всего  имѣть  въ  виду  путь,  по  которому  желѣзо 
проникло  въ  организмъ— изъ  пищеварительнаго  ли  канала,  или- 
же  непосредственно  чрезъ  кровь. 

Кл.  Бернаръ  полагаете,  что  въ  выдѣленіи  околоушной  желѣзы 


всегда  отсутствуетъ  желѣзо,  даже  послѣ  искусственнаго  введенія 
его  въ  желудокъ  или-же  послѣ  инъекціи  въ  кровь.  Исключеніе 
изъ  всѣхъ  другихъ  препаратовъ  желѣза  составляла,  по  наблю- 
деніямъ  Бернара,  одна  только  іодистая  закись  желѣза,  которая 
равнымъ  образомъ  послѣ  введенія  ея  въ  желудокъ  чрезъ  желу- 
дочный свищъ,  какъ  и  послѣ  инъекціи  въ  кровь,  могла  быть  най- 
дена въ  слюнѣ  какъ  іодъ  и  какъ  желѣзо.  Послѣ  одновременнаго 
ііведенія  въ  кровь  іодистаго  калія  и  молочнокислаго  желѣза  уда- 
валось ему  найти  въ  слюнѣ  одинъ  только  іодъ.  Опытъ  этотъ,  ни- 
кѣмъ,  впрочемъ,  на  сколько  мнѣ  извѣстно,не  повторенный, нашелъ 
себѣ  строгія  возраженія  со  стороны  Бухгейма. 

Что  касается  выдѣленія  желѣза  химическихъ  препаратовъ 
чрезъ  желудокъ  и  черезъ  кишки,  то  и  въ  этомъ  направленіи  су- 
ществуютъ  также  опыты  Кл.  Бернара,  который  впрыскивалъ 
кроликамъ  въ  сосуды  одновременно  молочнокислое  желѣзо  и 
желтую  кровяную  соль  и  видѣлъ  потомъ  голубое  окрашиваніе 
привратника  и  такое-же  окрашиваніе,  хотя  рѣже,  малой  кривиз- 
ны желудка.  Подобные  результаты  получены  имъ  также  при  од- 
новременномъ  впрыскиваніи  полуторахлористаго  желѣза  и  рода- 
нистаго  калія.  Провѣркою  упомянутыхъ  опытовъ  Кл.  Бернара 
занялись  Кёлликеръ  и  Мюллеръ  и  получили  діаметрально  проти- 
вуположные  результаты;  иначе  говоря,  послѣ  поікожнаго  или 
ннтраваскулярнаго  впрыскиванія  желѣза,  или-же  послѣ  введенія 
его  въ  желудокъ,  они  никогда  не  могли  замѣтить  потомъ,  чтобы 
оно  выдѣлялось  или  чрезъ  желудокъ,  или-же  чрезъ  кишки. 

На  основаніи  изслѣдованій  А.  Майера  и  Бухгейма,  желѣзо, 
введенное  въ  кровь,  выдѣляется  чрезъ  слизистую  оболочку  пище- 
пріемника  и  дальнѣйшихъ  частей  пищеварительнаго  канала,  а 
также  чрезъ  слизистую  оболочку  дыхательныхъ  и  мочевыхъ  пу- 
тей и  чрезъ  желчь.  Опытамъ  этимъ  противорѣчатъ  опять  изслѣ- 
дованія  Квинке,  который  послѣ  впрыскиванія  желѣза  въ  кровь 
не  могъ  его  потомъ  найти  въ  выдѣленіи  кишечной  петли,  оз- 
ленной по  способу  Тири  отъ  остальныхъ  частей  пищеваритель- 
наго канала. 

Что  желѣзо,  впрыснутое  въ  кровь,  или-же  введенное  въ  пище- 
варительный каналъ,  появляется  въ  желчи,  старались  доказать 
Марсеттъ,  Кевеннъ,  Бушарда,  Вольпини,  Кл.  Папи  и,  наконецъ, 
столь  часто  уже  упоминаемые  Кл.  Ьериаръ  и  А.  Майеръ.  Что 


оно  появляется  также  и  въ  мочѣ,  утверждаютъ  на  основаніи  сво- 
ихъ  изслѣдованій,  кромѣ  А.  Майера,  еще  Шроффъ,  Тидеманъ  и 
Гмелинъ,  К.  Гейдлеръ,  Кёлликеръ  и  Мюллеръ,  Квинке,  Валенти- 
неръ,  Пани  и  Пагануцци.  Напротивъ,  Кевеннъ,  Гелисъ  и  Вёлеръ 
того  мнѣнія,  что,  даже  послѣ  продолжительна™  кормленія  жи- 
вотныхъ  большими  пріемами  желѣза,  оно  вовсе  не  появляется  въ 
мочѣ. 

Поборникамъ  выдѣленія  искусственно  въ  организмъ  введен- 
наго  желѣза  съ  мочею  и  съ  желчью  былъ  нанесенъ  сильный  ударъ 
тщательными  и  на  точныхъ  методахъ  химическаго  изслѣдованія 
основанными  работами  Гамбургера,  который  доказалъ,  что  послѣ 
искусственна™  прибавленія  препаратовъ  желѣза  къ  пищѣ  лишь 
только  минимальный  количества  этого  металла  выдѣляются  съ 
мочею  и  что  почти  весь  его  избытокъ  можетъ  быть  найденъ  въ 
калѣ.  Въ  желчи  Гамбургеръ  тоже  не  могъ  открыть  увеличенныхъ 
количествъ  жѳлѣза  послѣ  предварительной  примѣси  его  къ  пищѣ. 

Къ  самой  послѣдней  эпохѣ  принадлежит^  наконецъ,  работа 
Глэвеке,  который,  впрыснувъ  желѣзо  въ  кровь,  находилъ  его  по- 
томъ  въ  желчи  и  въ  мочѣ,не  производя,  однако,  количественныхъ 
анализовъ.Микрохимическіяреакціи  убѣдили  его,  что  количество 
желѣза  было  при  этомъ  увеличено  и  въ  печени  и  въ  почкахъ. 

Всѣмъ  сказаннымъ  работамъ  можно  поставить  въ  упрѳкъ,  что 
въ  нихъ  не  обращено  вниманія  на  физіологическія,  по  отношенію 
къ  желѣзу,  условія  организма  и  что  онѣ  не  были  основаны  на 
свободныхъ  отъ  всякихъ  возраженій  методахъ  химическаго  опре- 
дѣленія. 

Въ  I  части  своихъ  изслѣдованій  надъ  печенью  я  имѣлъ  возмож- 
ность указать,  какимъ  болыпимъ  колебаніямъ  подвергнуты  коли- 
чества желѣза  въ  этомъ  органѣ  даже  при  физіодогическихъ  усло- 
віяхъ  и  какъ  много  зависитъ  отъ  точности  методовъ  химическаго 
опредѣленія  этого  металла.  Прежде  чѣмъ  говорить,  какъ  тотъ 
или  другой  органъ  или  ткань  относятся  къ  непосредственно  на 
него  примѣненнымъ  реактивамъ  желѣза  послѣ  интраваскулярва- 
го  впрыскиванія  или-же  введеніясъ  пищею  препаратовъ  желѣза 
слѣдовало-бы  обратить  вниманіе  на  то,  каковы  бываютъ  органы 
и  ткани  въ  совершенно  нормальныхъ  условіяхъ,  безъ  всякаго  ис 
кусственнаго  подвоза  разбираемаго  металла.  Само  собою  понят- 
но, что  одно  изъ  самыхъ  необходимые  условій  этого  рода  из. 


слѣдованія  составляетъ  возможно  тщательное  выполаскиваніе 
сосудовъ  упомянутыхъ  органовъ  и  тканей,  какъ  это  сдѣлано 
мною  до  сихъ  поръ  для  печени. 

Микрохимичеекія  реакціи,  совершаемыя  вслѣдъ  за  интравае- 
кулярнымъ  впрыскиваніемъ  препаратовъ  желѣза,  но  безъ  послѣ- 
довательнаго  устраненія  крови  изъ  органовъ,  тоже  не  ведутъ  да- 
леко, такъ  какъ  реакцію  прежде  всего  даетъ  то  желѣзо,  которое 
введено  въ  кровь  и  иродолжаетъ  оставаться  въ  сосудахъ  доволь- 
но продолжительное  время,  что  мною  вскорѣ  будетъ  доказано; 
вслѣдствіе  этого  въ  органѣ,  гдѣ  сосудистая  система  сильнѣе  раз- 
вита, какъ,  напр.,  въ  печени,  и  реакція  становится  сильнѣе. 

Изъ  цѣлаго  ряда  вышеисчисленныхъ  работъ  вполнѣ  отъ  вся- 
кихъ  возраженій  свободны  развѣ  только  работы  Гамбургера,  ос- 
нованныя  на  всѣхъ  тонкостяхъ  химическаго  изслѣдованія  тамъ, 
гдѣ  рѣшаютъ  минимальныя  количества.  Серьезна  также  и  работа 
Квинке,  который  иервый  напалъ  на  мысль,  примѣнить  сѣрнистыіі 
аммоній  на  слизистую  оболочку  вполнѣ  нормальнаго  животнаго 
и  убѣдился,  что  она  даетъ  реакцію  на  желѣзо.  Всѣ  другія  рабо- 
ты нуждаются  непремѣнно  въ  провѣркѣ,  основанной  на  болѣе 
точныхъ  и  болѣе  вѣрныхъ  методахъ  изслѣдованія,  съ  примѣне- 
ніемъ  реактивовъ,  вполнѣ  свободныхъ  отъ  желѣза  и  съ  обраще- 
ніемъ  вниманія  прежде  всего  на  нормальныя  ткани  и  органы. 

На  основаніи  цѣлаго  ряда  работъ,  произведенныхъ  по  преиму- 
ществу въ  страссбургскомъ  фармакологическомъ  инстнтутѣ,  сле- 
довало бы  заключить,  что  всѣ  такъ  наз.  тяжелые  металлы  послт» 
введенія  ихъ  непосредственно  въ  кровь  въ  видв  т.  н.  двойныхъ 
органическихъ  солей,  выдѣляются  наружу  главнымъ  образомъ 
чрезъ  слизистую  оболочку  пищеварительнаго  канала.  Самое  вес- 
кое доказательство  въ  этомъ  направленіи  доставлено  Кобертомъ 
и  Каномъ  для  марганца,  откуда  они  вывели  заключеніе,  что  и 
желѣзо,  какъ  металлъ,  сходный  съ  марганцемъ  во  многихъ  отно- 
шеніяхъ,  преимущественно-же  физіологически,  должно  подвер- 
гаться тѣмъ-же  самымъ  законамъ,  значитъ,  выдѣляться  наружу 
чрезъ  стѣнки  пищеварительнаго  канала  послѣ  введенія  его  въ  со- 
суды. Доказательство,  однако,  въ  пользу  этого  теоретическаго 
умозаключенія  не  было  представлено. 

Въ  упомянутыхъ  работахъ  Гамбургера  заключается  очень  вес- 
ти аргумента  въ  пользу  вышеприведенной  гипотезы  Коберта  и 


Кана.  Изъ  работъ  этихъ,  однако,  нисколько  не  елѣдуетъ,  чтобы 
искусственно  въ  организмъ  введенное  желѣзо  въ  значительной 
степени  подвергалось  резорпціи.  Вѣроятнѣе  всего,  если  оставить 
въ  сторонѣ  мнѣніе  Люсаны  на  счетъ  вторичной  резорбціи  желѣза, 
разъ  уже  выдѣленнаго  съ  желчью, — что  металлъ  этотъ,послѣ  при- 
нятія  его  въ  видѣ  фармацевтическихъ  препаратоѴь,  оставляетъ 
организмъ  съ  непереваренными  частями  пищи,  безъ  исполненія 
какой  бы  то  ни  было  физіологи ческой  роли.  Въ  виду  этого,  для  рѣ- 
шенія  вопроса,  какими  путями  выделяется  желѣзо,  находящееся 
въ  избыткѣ  въ  крови,  необходимо  ввести  его  предварительно  въ 
сосуды  въ  болѣе  всего  удобной  формѣ  и  лишь  потомъ  начать  ро- 
зыски, основанные  на  возможно  точныхъ  методахъ  изслѣдованія, 
не  упуская  изъ  виду  физіологическихъ  условій. 

Вотъ  путь  и  средства,  употребленныя  мною,  чтобы  хотя  на 
шагъ  впередъ  подвинуть  этотъ  вопросъ. 

Желая  убѣдиться,  въ  самомъ-ли  дѣлѣ  выдѣляется  желѣзо  пре- 
паратовъ  чрезъ  кишечныя  стѣнки,  какъ  утверждаетъ  страссбург- 
ская  школа,  или-же  чрезъ  печень,  гезр.  чрезъ  желчь,  или,  нако- 
нецъ,  и  тѣмъ  и  другимъ  путемъ  одновременно,  я  рѣшился  впрыс- 
кивать желѣзо  въ  кровь  животныхъ  и  искать  потомъ  его  избыт- 
ка помощью  сравнительныхъ  количественныхъ  анализовъ  во 
всѣхъ  тканяхъ  и  органахъ,  гдѣ  только  можно  было  предпола- 
гать, что  оно  тамъ  найдется  или  все  или,  по  крайней  мѣрѣ,  от- 
части. 

Съ  этою  цѣлью  употреблены  мною  два  21/8-мѣсячныхъ  кролика 
одного  и  того-же  помета,  одного  и  того-же  цвѣта  и  пола  и  болѣе 
или  менѣе  одного  и  того-же  вѣса  тѣла.  Кролики  эти  съ  момента 
рожденія  воспитывались  въ  совершенно  одинаковыхъ  условіяхъ, 
безъ  всякаго  искусственнаго  столкновенія  съ  желѣзомъ,  и  корм- 
лены равнымъ  образомъ  относительно  качества  и  количества  пи- 
щи вполнѣ  одинаково,  овсомъ  и  водою,  свободною  отъ  желѣза. 

До  производства  опыта  я  прежде  всего  заставилъ  животныхъ 
голодать  впродолженіи  4-хъ  дней,  давая  имъ  исключительно 
вышеупомянутую  воду,  для  приведенія  обмѣна  желѣза  въ  ор- 
ганизмѣ  по  возможности  къ  одинаковому  уровню.  На  4-ый  день 
кролики  уже  были  очень  истощены;  одному  изъ  нихъ  я  ввелъ  въ 
шейную  вену  3  куб.  стм.  іеггі  паШо-1;аг<апсі,  положительныя 
качества  котораго  для  внутрисосудистыхъ  впрыскиваній  оцѣнены 


уже  надлежащимъ  образомъ  Г.  Мейеромъ  и  Фр.  Вилліамсомъ.  При- 
готовленный мною  препаратъ  оказывалъ  нейтральную  реакцію, 
и  въ  1  куб.  стм.  его  залючалось  0,0032.  Такимъ  образомъ  въ 
организмъ  животнаго  введено  0,0096  Ке.  Признаковъ  остраго 
отравленія  желѣзомъ  я  не  могъ  замѣтить  даже  по  иствченіи  3-хъ 
часовъ.  Тогда  я  вскрылъ  одну  изъ  сонныхъ  артерій,  обезкровилъ 
животное,  на  сколько  только  могъ,  вскрылъ  потомъ  быстро  брюш- 
ную полость  и  подвязалъ  канюлю  въ  верхнюю  часть  нисходящей 
вѣтви  аорты;  другую  такую-же  канюлю  я  укрѣпилъ  въ  верхней 
части  нижней  полой  вены,  выше  печени.  Вслѣдъ  за  этими  под- 
готовительными пріемами  я  положилъ  теплое  еще  животное,  об- 
наруживавшее явственныя,  хотя  слабыя  сокращенія  сердца,  въ 
плотно-замкнутый  ящикъ  аппарата,  служащаго  для  искусствен- 
наго  проведенія  крови  чрезъ  органы  и  для  выполаскиванія  сосу- 
довъ  этихъ  послѣднихъ.  Въ  ящикѣ  этомъ  постоянно  поддержи- 
валась тем.  въ  38°  Ц.  Самъ  аппаратъ  заготовленъ  по  мо- 
дели аппарата  страссбургскаго  фармакологическаго  института  и 
описанъ  въ  недавнее  время  Зортомъ  и  Томсономъ  *),  на  работы 
которыхъ  и  ссылаюсь  относительно  подробностей  его  конструк- 
ціи  и  употребленія,  а  здѣсь  ограничиваюсь  только  замѣчаніемъ, 
что,  благодаря  этому  аппарату,  при  постоянномъ  давленіи,  из- 
мѣряемомъ  120  млм.  столба  ртути,  мнѣ  удалось  выполаскать 
совершенно  всю  заднюю  половину  кролика,  не  исключая  органовъ 
брюшной  полости.  Я  употребилъ  съ  этою  цѣлью  уже  прежде  ис- 
пытанной мною  2,5°/°  растворъ  тростниковаго  сахара,  который 
проникалъ  чрезъ  аорту  и  вытекалъ  чрезъ  полую  вену.  Въ  томъ 
что  выполаскиваніе  капилляровъ  было  полное,  убѣдили  меня 
не  только  полнѣйшее  отсутствіе  розоваго  оттѣнка  мышцъ,  орга- 
новъ и  изливающейся  изъ  нихъ  жидкости,  но  также  и  особыя 
микроскопическія,  спектрально-аналитическія  и  химическія  из- 
слѣдованія,  благодаря  которымъ  я  не  былъ  въ  состояніи  открыть 
въ  этихъ  органахъ  ни  красныхъ  кружечковъ  крови,  ни  продук- 
товъ  ихъ  распаденія  (гэмоглобинъ  и  его  дериваты). 

Точно  такимъ-же  образомъ,  значитъ,  чрезъ  обезкровленіе,  вве- 
дете канюль  въ  аорту  и  полую  вену  и  т.  д.,  я  выполаскалъ  со- 

')  Иокгі,  РІіагтасоЬЬѳгареиІізсІіе  йіисііеп  ііЬег  сіаз  Нуозсіп.  БЬз.  Бограі 
1886.  Ткотзоп,  СеЬег  гііе  Вѳеіпйиззипд  <І^г  регірііегеп  (хеіаззе  сіигсіі 
рЬагтасоІо^ізсЬе  А§;ѳпІіеп.  Шзз.  1>огра1>  1886. 
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суды  и  капилляры  всей  задней  половины  втораго  кролика,  кото- 
рому вовсе  не  было  впрыснуто  желѣзо. 

Я  предполагалъ,  что  если  желѣзо  выдѣляется  въ  самомъ  дѣлѣ 
въ  большихъ  количествахъ  чрезъ  какой-нибудь  органъ,то  въ  та- 
комъ  случаѣ  извѣстный  избытокъ  его  обнаружится  въ  этомъ  ор- 
гана у  того  животнаго,  которому  впрыснуто  желѣзо,  въ  сравне- 
ніи  съ  тѣмъ,  которое  не  получило  желѣза.  Упомянутые  сравни- 
тельные анализы  произведены  были  съ  печенью,  почками  и  пи- 
щеварительнымъ  каналомъ  каждаго  животнаго,  причемъ  отдѣльно 
подвергся  изслѣдованію  желудокъ,  отдѣльно  тонкія  и  толстыя 
кишки.  Методы,  которые  я  употреблялъ  для  испепеленія  органовъ 
и  для  опредѣленія  сухаго  вещества,  были  тѣ-же  самые,  что  и 
прежде  мною  примѣияемые.  При  количественномъ  опредѣленіп 
желѣза  я  долженъ  былъ  ограничиваться  только  титрованіемъ,  такъ- 
какъ  находимыя  количества  были  слишкомъ  незначительны,  что- 
бы ихъ  можно  было  опредѣлять,  хотя  бы  только  ради  контроля, 
помощью  взвѣшиванія.  Титръ  хамелеона  былъ  очень  низокъ, 
провѣрялся  часто  и  опредѣлялся  всегда  для  металлическаго  желѣ- 
за.  Примѣняемые  реактивы  всегда  были  свободны  отъ  желѣза. 
Вотъ  результаты  анализовъ,  произведенныхъ  при  вышеописан- 
ныхъ  условіяхъ: 

2Ѵ2-мѣсячный,  голодающій  про-    2,/2-мѣсячный,  голодающій  кро- 
ликъ  безъ  введенія  Ре.  ликъ  послѣ  инъекціи  Ре. 

1.  Желудокъ. 

А.  Опредѣлстс  су  хаю  вещества.       А.  Опрсдѣлекіе  сухаю  вещества. 

Взвѣшено  .    .    12,7471  грм.  Вавѣшево  .    .    12,230.:і  грм. 

Потеряно.    .    11,9511    >   Потеряно.    .    11,2480  . 

знач.  сух.  вещ.  0,79<і0  грм.  или  6,02°!0~  знач.  сѵх.  вещ.  0,9X25  грм.  или  7,2/°/ 
В.  Опредіьленіе  желіьза.  В.  Опредѣленіе  желѣза.  '° 

Обраіцено  вь  золу  :  12,7471  грм.  Обращено  въ  золу  :  12,2305  грм. 

Колюметрически  найдено  :  0,000(і  Кѳ  Волюметрически  найдено  :  0,0006  Гѳ 

Титръ  хамелеона  :  0,000  473  Титрь  хамелеона  :  0,000473 

Употреблено  хамелеона  :  1,18  куб.  стм.  Употребленіе  хамелеоиа  :  1,30  куб.  стм 

значнтъ  въ  свѣжѳмъ  ве-  значчтъ  нъ  свѣжемъ  ве- 

ществѣ  желудка     .    .   0,0050°]^  Ре  ществѣ  желудка  .    .    .  0  0050°І  /•'« 

значнтъ  въ  сухомъ  ве-  значитъ  въ  сухочъ  ве-  ' 

іцествѣ  желудка    .    .   0,0850°[0  І7е  ществѣ  желудка  .    .    .  0,0693°І0  Же 

2.  Тонкія  кишки. 

А.  Опредгьленіе  сухаю  вещества.         А.  Опредіьленіе  сухаю  вещества. 

Взвѣшено    ,    .  8,8041  грм.  Взвѣшено    ,    .  8,8141  грм 

Потеряно.    .    .  8,283")    >   Потеряно.    .    .  8,2707  » 

знач.  сух.  вещ.  0,5203  грм.  иди  5ЖІ9  знач.  сух.  вещ.  0,5434  грм,  ила  6^6% 
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В.  Опредѣленіе  желѣза. 
Поращено  въ  золу  :  8,8041  грм. 
Волюметрически   найдено  :  0,00085  Не 
Титръ  хамелеона  :  0,000473 
Употреблено  хамелеона  :  1,82  куб.  стм. 
:шачитъ  въ  свѣжемъ  ве- 
іцѳствѣ  тон.  кишекъ.    0,0096°\0  Ре 
значить  въ  сухомъ  ве- 
ществѣ  тон.   кишекъ.    0,165 2°/0  Ре 


В.  Опредѣленіе  желѣза. 

Обращено  въ  золу  :  8,8141  грм. 

Волюметрически  найдено  :  0,00092  Рѳ 

Ти  іръ  хамелеона  :  0,00047.4 

Употреблено  хамелеона:  1,93  куб.  стм. 

значптъ  въ  свѣжемъ  ве- 

ществѣ  тон.    кишекъ.    0,0104°!0  Же 

значитъ  въ  сухомъ  ве- 

ществѣ  тон.  кишекъ.  .    0,4688°/0  Ре 


3.  Тодстыя  кишки. 


А.  Опредіьленіе  сухаго  вещества. 

Нзвт.шено  .    .    15,1589  грм. 
Потеряно  .    .    14, 5114  о 

знач.  сух.  вещ.  0,9475  грм.  или  6',/5°/0 

В.  Опредгьленіе  желѣза.  . 

Обращено  въ  золу  :  15,15Я9  грм. 

Волюметрически  найдено  :  О,0008;і  Ге 

Титръ  хамелеона  .  0,000457 

Употреблено  хамелеона  :  1,87  куб.  стм. 

значитъ  въ  свѣжемъ  ве- 

тестрѣ  толст,  кишекъ    0,0О58°\о  Ре 

значить  въ  сухомъ  ве- 

ществѣ  толст,  кишекъ.    0-,0940°\0  Ре 


А.  Опредѣленіе  сухаго  вещества. 

Взиѣшѳно.     .    12,2295  грм. 
Потеряно.    .    11,1230  . 


з.іач  сух  вещ.  1,1005  грм.  или  5, ^4°/о 

В.  Опредгь.и  ніе  желѣза. 
Обращено  въ  золу  :  12,2295  грм. 
Волюметрически  найдено  :  0,001096  Ре 
Титръ  хамелеона  :  0,000457 
Употреблено  хамелеона  :  2,і0  куб.  стм. 
значитъ  въ  свѣжемъ  ве- 
ществ* толст,  кишекъ     0:0088°І0  Ре 
значитъ  въ  сухомъ  ве- 
щѳствѣ  толст,  кишекъ.    0,057#°|#  Же 


4.  Печень. 


А.  Опредѣленіе  сухаго  вещества. 
Взвѣшено  .    .    7,2198  грм. 
Потеряно  .    .  в,І гі037  > 

знач.  сух.  вещ.  0,7161  грм.  или  9,92°/0 
В.  Опредѣленіе  же.ігьза. 

Обращено  въ  золу  :  7,2198  грм. 
Волюметрически  найдено  :  0,0007  Гѳ 
Титръ  хамелеона  :  0,000475 
Уноіреблено  хамелеона:  1,50  куб.  стм. 
значптъ  вь  свѣжемъ  ве- 
щества печени  .    .    .    0,0099° і0  Ре 
значит  ь  въ  сухомъ  ве- 
ществѣ  печени  .    .    .    0,0998°/0  Те 


А.  Опредѣленіе  су  хаю  вещества. 

Взвѣшено  .    .    8,2230  грм. 

Потеряно  .    .    7,49.'Ю  «   

знач.  сух.  вещ.  0,7300  гр.  или  8,8б°/о 
В.  Опредѣленіе  желѣза. 

Обращено  въ  золу  ;  8,2230  грм. 
Ііі.іюметричеоки  найдено  :  0,0012  Ре 
Титръ  хамелеона  :  0,000475 
Употреблено  хамелеона  :  2,біі  куб.  стм, 
значи  гь  въ  свѣжемъ  ве- 
ществѣ  печени  .    .  . 
значитъ  вь  сухомъ  ве 
ществѣ  печени  .    .  . 


00'155°10  Ре 

0, 17 25° Ре 


5.  Почки. 


А.  Опредѣленіе  сухаго  вещества. 

Взвѣшено  .    .    3,7086  грм 
Потеряно  .    .    5,ОЗЯЗ  > 

знач.  сух,  вещ.  0,6703  грм.  или  /Ѵ,74°/о 
В.  Опредѣленіе  желѣза. 

Оращено  въ  золу  :  5,7086  грм. 
Волюметрически  найдено  :  0,0010  Ре 
Титръ  хамелеона  :  0,000472 
Употреблено  хамелеона:  2, 10  куб.  стм. 
значить  въ  свѣжѳмъ  ве- 
ществе почекъ  .    .   .    0,0175°! о  Ре 
значитъ  въ  сухомъ  ве- 
ще^ :  вѣ  почекъ  .   .    .    О7/490°Іо  Ре 


А.  Опредгъленіе  сухаго  вещества. 

Взвѣшѳно  .    .   6,2018  грм. 
Потеряно  .    .    5,5560  » 


знач.  сух.  вещ.  0,0і58  гр.  или /0,4/°/о 
В.  Опредѣленіе  желіьза. 

Обращено  вь  золу  :  6,2018  грм. 

Волюметрически  найдено  :  0,0010  Ре 

Титръ  хамелеона  :  О0ООІ75 

Употреблено  хамелеона:  2,25  куб.  стм. 

значитъ  въ  свѣжемъ  ве- 

ществѣ  почекъ  .    .    .    0  0172°10  Ре 

значитъ  въ  сухомъ  ве- 

ществв  почекъ  .    .    .    0,І652°\0  ІТе 
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Желая  избѣжать  возражения,  что  у  голодающихъ  живот ныхъ 
отношенія  другія,  чѣмъ  у  неголодающихъ,  и  что  полученные  при 
такихъ  отношеніяхъ  результаты  не  касаются  вполнѣ  нормаль- 
ныхъ  условій,  я  рѣшился  еще  разъ  повторить  тотъ-же  самый 
опытъ,но  теперь  уже  на  животныхъ  неголодающихъ.  Для  дости- 
женія  этой  цѣли  взяты  были  двѣ  3-мѣсячныя  кошки  тожеодина- 
ковыхъ  помета,  пола,  величины  и  цвѣта;  онѣ  воспитываемы  были 
съ  момента  рожденія  при  сохраненіи  тѣхъ  самыхъ  мѣръ  предо- 
сторожности, что  и  кролики;  постоянную  и  единственную  ихъ 
пищу  составляло  молоко,  распредѣляемое  всегда  въ  одинаковых^ 
порціяхъ  и  промежуткахъ  времени  для  обоихъ  животныхъ.  По- 
слѣдняя  дача  пищи  совершалась  вечеромъ  наканунѣ  произ- 
водства опыта.  Въ  первый  пріемъ  впрыснуто  было  въ  одну  изъ 
шейныхъ  венъ  5  куб.  стм.  Геггі  паігіо-іагіагісі,  что  соотвѣт- 
ствуетъ  0,0160  Ре.;  3  часа  спустя  впрыснуто  было  тому-же  са- 
мому животному  2,5  куб.  стм.  или  0,00й0  Ре.  и,  наконецъ,  въ 
слѣдующіе  затѣмъ  3  часа  еще  10  куб.  стм.  или  0,0320  Ре.  Та- 
кимъ  образомъ  все  количество  впрыснутаго  желѣза  составляло 
0,0560  &гт.  Во  все  время  этихъ  повторныхъ  впрыскиваній  мнѣ 
не  удалось  замѣтить  никакихъ  признаковъ  остраго  отравленія 
желѣзомъ,  хотя  ихъ  слѣдовало  ожидать  на  основаніи  наблюденій 
Г.  Мейера  и  Фр.  Вилліамса.  Тогда  въ  2  часа  послѣ  послѣдняго 
впрыскиванія  я  обезкровилъ  животное  точно  такимъ-же  обра- 
зсмъ,  какъ  и  въ  предъидущемъ  случаѣ,  и  приступилъ  потомъ  къ 
выполаскиванію  сосудовъ  задней  половины  тѣла,  вмѣстѣ  съ  орга- 
нами брюшной  полости.  То-же  самое  я  сдѣлалъ  и  съ  кошкою, 
которая  вовсе  не  получала  желѣза.  Сравнительные  анализы  про- 
изведены были  при  тѣхъ-же  самыхъ  условіяхъ,  что  и  прежде,  но 
на  большемъ  количествѣ  органовъ,  именно  на  крови,  почкахъ, 
желудкѣ,  тонкихъ  кишкахъ  вмѣстѣ  съ  толстыми,  печени,  мыш- 
цахъ  задней  половины  тѣла(по  преимуществу  тазовыхъ  исѣда- 
лищныхъ)  и,  наконецъ,  на  длинныхъ  костяхъ  задней  конечности 
вмѣстѣ  съ  ихъ  костнымъ  мозгомъ.  Выполаскиваніе  сосудовъ  и 
въ  этомъ  случаѣ  было  вполнѣ  достигнуто.  Вотъ  результаты  ана- 
лизовъ: 
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3-мѣсячная,  неголодающая  кошка  3-мѣсячная,  неголодающая  кошка 
безъ  введенія  Ре.  послѣ  инъекціи  Ре. 


1.  Кровь. 


А.  Опредіьленіе  су  хаю  вещества. 

Іізвѣшѳно    .    4,0891  грм. 
Потеряно    .    3,5532  » 


А.  Опредѣленіе  сухаго  вещества. 
Взиѣшено    .    4,0646  грм. 
Потеряно    .    3,40.»  9  » 


знач.  сух.  вещ.  о,.>35У  грм.  или  45,405°\0 

В.  Опредѣленіе  желѣза. 
Обращено  въ  золу  :  20,4  450  грм. 
Волюметрически  найдено  :  0,00507  Ге 
Тнтръ  хамелеона  :  0,000457 
Употреблено  хамелеоиа:1 1, 10  куб.  стм. 
значить  въ  свѣжемъ  ве- 
ществѣ  крови    .    .    .    0,02 /7°\о  Ре 
значить  въ  сухомъ  ве- 
ществѣ  крови.    .    .    .  0,1 '88 '5е '/о  Ре 


знач.  сух.  вещ. 0,6587  грм.  или  46,205°  0 

В.  Опредѣленіе  желѣза. 
Обращено  въ  золу  :  13,9.>о0  грм 
Волюметрически  найдено  :  0,00.348  Гѳ 
Тигръ  хамелеона  :  0,000457 
Употреблено  хамелеона:  12,00  куб. стм. 
значитъ  въ  свѣжемъ  ве- 
ществѣ  крови   .    .   .   0,0593°\9  Ре 
значитъ  въ  сухомъ  вѳ- 
ществѣ  крова    .    .    .    0,2425°/0  ре 


2.  Желудокъ. 


А.  Опредѣленіе  су  хаю  вещества. 
Взвѣшено    .    11,1815  грм. 

Потеряно    .    10,0570  >  

зн.  сух.  вещ.    1,1*245  грм.  или  40,06°\о 
В.  Опредіьленге  желѣза 

Обращено  въ  золу  :  11,1815  грм. 

Волюметрически  найдено :  0,00059  Ге 

Тигръ  хамелеона  :  0,000457 

Употреблено  хамелеона  :  1,30  куб.  стм. 

значитъ  въ  свѣжемъ  ве- 

ществѣ  жѳлудка.    .    .    0,0055°\0  Ре 

значитъ  во  сухомъ  ве- 

ществѣ  желудка.    .    .    0,0526°\о  ре 


А.  Опредѣленіе  сухаю  вещества. 
Взвѣшено    .    8,1 028  грм. 
Потеряно    .   7,0164  » 


знач.  сух.  вещ.  1,0864  грм.  или  43,40°\0 

В.  Опредѣленіе  желѣза. 
Обращено  въ  золу  :  8,1028  грм. 
Волюметрически  найдено  :  0,000454  Ре 
Титръ  хамелеона  ;  0,00<>457 
Употреблено  хамелеона  :  1,00  куб.  стм. 
значитъ  въ  свѣжемъ  ве- 
ществѣ  желудка.    .  . 
значитъ  въ  сухомъ  ве- 
ществѣ  желудка.    .  . 


0,0056°\о  Ре 


0,0418%  Ре 


3.  Тонкія  и  толстыя  кишки. 


А.  Опредѣленіе  сухаго  вещества. 

Взиѣшено    .    1,7857  грм. 
Потеряно    .    1 ,6055»  


А.  Опредіъленіе  сухаю  вещества. 

Взвѣшено    .    1,7813  трм. 
Потеряно    .    1,6339  > 


знач.  сух.  вещ.  I),  іл02  і  рм.  или  44,22°\0 
Р.  Опредѣленіе  желѣза. 

Обращено  въ  золу  :  39,85  грм. 

Волюметрически  найдено  «  0,000845  Ге 

Тигръ  хамелеона  :  0,000457 

Употреблено  хамелеона  :  1,85  куб.  стм. 

значитъ  въ  свѣжемъ  ве- 

ществѣ  кишекъ  .    .    .    0,0024° \0  Ре 

значитъ  въ  сухомъ  ве- 

ществѣ  кишекъ  .   .   .    0,01 88°\»  Ре 


знач.  сух.  вещ.  0.1474  грм.  или  8,28°/0 

В.  Опредѣленіе  желѣза. 

Обращено  въ  золу^:  55,50  грм. 

Волюметрически  найдено  :  0,00082  Гѳ 

Тигръ  хамелеона  :  0,000457 

Употреблено  хамелеона:  1,80  куб.  сгм. 

значитъ  въ  свѣжемъ  ве- 

ществѣ  кишекъ.    .    .    0,00І5°\Ь  Ре 

значитъ  въ  сухомъ  ве- 

ществѣ  кишекъ.    .    .   0,0484°\9  Ре 


4.  Пѳчѳнь. 


А.  Опредѣленіе  сухаю  вещества. 
Взвѣшено    .    20,7136  грм. 
Потеряно.    .  17,5403 


А.  Опрсдѣленіе  сухаго  вещества. 

Взвѣшено    .    17,7292  грм. 
Потеряно    .    15,*>548  >   


знач.  сух.  вещ.  3, 1733  грм.  или  45,52°І0  знач.  сух.вещ.  2,4744  грм. или  15,96°\0 
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В.  Опредіьленге  желѣза. 
Обращено  въ  золу  :  20,7130  грм. 
Волюметрически  найдеио  :  0,00137  грм. 
Титръ  хамелеон»  :  0,000457 
Употреблено  хамелеона  :  3,00  куб.  стм. 
значить  нъ  свѣжемъ  вѳ* 
ществѣ  печени  .    .    .    0,0066°\о  Ре 
значить  въ  сухомъ  ве» 
щѳствѣ  печени  .    .    .    0руі5І°\о  Ре 


В.  Опредѣленіе  жвлѣза. 

Обращено  въ  золу  :  17,7292 

Волюметрически  найдено  :  0,00221  Ге 

Тигръ  хамелеона  :  0,000 І57 

Употреблено  хамелеона  :  4,85  куп.  стм. 

значитъ  вь  свѣжемъ  ве- 

ществѣ  печени  .    .    ,    0,0125°\0  Ре 

значитъ  въ  сухомъ  ве- 

ществв  печени  .    .    .    0,08'95°\0  Ре 


5.  Почки. 


5  ^А.  Опредѣленіе  су  хаю  вещества. 

Взвѣшено    .    5, '283:1  грм. 

Потеряно    .    4,5702  >   


зна ч.сух.  вѳщі  0,7131  грм.  или  13,49°\о 

В,  Опредѣлекіе  желѣза. 

Обращено  въ  золу  :  5,2833  грм. 

Волюметрически  найдено  :  0,00057  Ее 

7итръ  хамелеона  :  0,000457 

Употреблено  хамелеона  :  1,25  куб.  стм. 

значитъ  въ  свѣжемъ  ве- 

ществѣ  почекъ  .    .    .    0,0108°\0  Ре 

значитъ  въ  сухомъ  ве- 

щѳствѣ  почекъ  .    •    .    0,0800°\и  Ре 


А.  Опредгь.іепіе  сухаго  вещества. 

Взвѣшено    .    7,16".)8  грм. 

Потеряно    .    5,5850  >  

знач.  сух.  вещ.  0,8848  грм.  или  У/,#4°|0 
В.  Опредѣленіе  желѣза. 

Обращено  вь  золу  ;  7,4698  грм. 

Волюметрически  найдено  :  0,000548  Ге; 

Титръ  хамелеона  :  0,000437 

Употреблено  хамелеона  :  1,20  куб.  стм 

значитъ  въ  свѣжемъ  ве- 

щѳствѣ  почекъ  .    .    .    0,0073°\о  Ре 

значитъ  въ  сухомъ  ве- 

ществѣ  иочекъ  -    ,    .   0,00Р7°\о  Ре 


б.  Мышцы. 


А.  Опредѣленіе  сухаго  вещества. 

Взвѣщено    .    2,2995  грм. 
Потеряно.    .    2,0134  > 
знач.  сух.  вещ  0,268 1  грм.  или  //,6'6°і0 
В.  Опредѣленіе  желѣза. 

Обращено  въ  золу  :  52,05  грм. 

Волюметрически  найдено  :  0,00123  Ге 

Титръ  хамелеона  :  0,000457 

Употреблено  хамелеона  :  2,70  куб.  стм. 

значит  ъ  въ  свѣжемъ  ве- 

ществѣ  мышцъ  .    .    .    0,0024°\0  Ре 

значитъ  въ  сухомъ  ве- 

ществѣ  мышцъ  .    .    .   0,0206°Іо  Ре 


А.  Опредѣленіе  сухаго  вещества. 
Взвѣшено    .    1,9234  грм. 
Потеряно    .    1.6351  » 
знач.  сух.  пещ.  0,2!» 83  ірм.  или  Р4-,990\0 
В.  Опредѣлініе  желѣза. 

Обращено  въ  золу  :  91,85  грм. 

Волюметрически  найдено  :  0,00100  Р.1 

Титръ  хамелеона  :  0,0004.І7 

Употреблено  хамелеона  :  2,20  куб.  стм. 

значитъ  въ  свѣжемъ  ве- 

ществѣ  мышцъ  .    .    .    0.001 1°\0  Ре 

значитъ  въ  сухомъ  ве- 

ществѣ  мышнъ  .    .    .    0,0075°\о  I  е 


7.  Кости  и  костный  мозгъ. 

А.  Опредѣленіе  сухаго  вещества,        А.  Опредѣленіе  сухаго  вещества. 

Взвѣшѳно    .    5,3169  грм.  Взвѣшено    .    6,2784  грм. 

Потеряно    .    2,8018    »   Потеряно    .    2,6123  » 

знач.сух.  вещ.  2,5151  грм.  или  47,50°/о  знач.  сух.  вешГЗ^ІНТрмТ  йли~6'5,25°/о 

В.  Опредѣленіе  желѣза.  В.  Опредѣленіе  желта. 

Обращено  въ  золу  :  5,3160  грм.  Обращено  въ  золу  :  6,2784  грм. 

Волюметрически  наГідено  :  0,0010'»  Ге  Волюметрически  найдено  :  0,С0111)  Ре 

Титръ  хамелеона  :  0,000458  Титръ  хамелеона  :  0,000458 

Употреблено  хамелеона  :  2,40  куб.  стм.  Употреблено  хамелеона  :  2,60  куб.  стм. 

значитъ  въ  свѣжѳмъ  ве-  значитъ  въ  свѣжемъ  ве- 

ществѣ  костей  .    .    .    0,0207°(0  Ъе  ществѣ  костей    .    .    .    0,0Ш°/О  Ре 

значитъ  въ  сухомъ  ве-  значитъ  въ  сухомъ  ве- 

щестпѣ  костей  .    .    .   0:0438°\0  Ре  ществѣ  костей  .    .    .    00Д25°|О  Ре 
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Кромѣ  вышеприведенныхъ  химическихъ  анализовъ,  я  примѣ- 
нялъ  еще  и  реактивы  желѣза  непосредственно  на  органы  всѣхъ 
изслѣдуемыхъ  животныхъ.  Я  убѣдился  при  этомъ,  что  рѣзкое 
отличіе  въотношеніяхъбезъвведеніяжелѣзаипослѣвведенія  опа- 
го  замѣтно  было  при  употребленіи  сѣрнистаго  аммонія  и,  еще 
лучше, при  употребленіи  желтой  кровяной  соли  съ  соленою  кис- 
лотою исключительно  только  на  печени  и  только  отчасти  на 
ночкахъ,  равнымъ  образомъ  кроликовъ,  какъ  и  кошекъ.  Кусочки 
печени,  происходящее  отъ  животнаго,  которому  не  было  впрыс- 
нуто желѣзо,  обнаруживали  подъ  вліяніемъ  сказанныхъ  реакти- 
вовъ  только  слабую,  хотя  довольно  рѣзкую  реакцію;  реак- 
ция эта  становилась,  однако,  несравненно  сильнѣе,  если  ей  под- 
вергались кусочки,  происходящіе  отъ  животныхъ,  которыя  полу- 
чили желѣзо.  Въ  одно  мгновеніе  они  принимали  тогда  на  всей 
поверхности  голубое,  гезр.  черное  окрашиваніе,  какъ-будто  бы 
кто-нибудь  погрузилъ  ихъ  въ  берлинскую  лазурь  или  въ  чернила. 
Извѣстное  различіе  замѣтно  было  также  и  на  почкахъ,  особен- 
но кроличьихъ;  однако,  по  рѣзкости  своей  оно  не  можетъ  быть  даже 
сравниваемо  съ  тѣмъ,  что  обнаруживало  сравнительное  изслѣдо- 
ваніе  печеней.  Слизистыя  оболочки  и  стѣнки  пищеварительнаго 
канала,  начиная  съ  желудка  и  оканчивая  прямою  кишкою,  не  об- 
наруживали ни  въ  томъ,  ни  въ  другомъ  случаѣ  почти  никакихъ 
макроскопическихъ  реакцій,  характеризующихъ  желѣзо.  Точно 
такимъ-же  отринательнымъ  результатомъ  сопровождалось  срав- 
нительное изслѣдованіе  по  вышеописанному  способу  мыішгъ  и 
костнаго  мозга. 

Куски  всѣхъ  поименованныхъ  органовъ,а  также  и  нѣкоторыхъ 
другихъ  подвергнуты  были  отвердѣнію  въ  алкоголѣ  для  даль- 
нѣйшихъ  микрохимическихъ  изслѣдованій.  Пріемы  и  результаты 
этихъ  изслѣдованій  составятъ  предметъ  отдѣльной  работы. 

Табеллярно  сопоставленные  результаты  вышеприведенныхъ 
сравнительныхъ  анализовъ  представляются  въ  слѣдующемъ  видѣ: 
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Освобожденный 
отъ  крови  Ор' 
ганг, 


2  голодающиіъ  (4  дня)  2-мЬсячные  кролика  (А  и  В). 


А.  Везъ  введенія  Ге. 


'I  о  содержаніе 


з 

о 


'Іо  содержапіе 
Ре. 


О) 

аз 


О 

г*  2. 


в 
ф 

ее 
И 

са 


8 


В 

ж 
в 


:с  — - 

5  т 

««  ее 

ф 


—  «а 

а>  о 
Н  а> 


В.  Посіѣ  инъекціи  0,0096  Ре 
паіг.  (агі.). 


(как* 


Почки  .  . 
Печень.  . 
Нѵшдокъ  . 
Тонкія  кишки 
Толстыя  > 
Мыгаци  (тазо 

выя  еіс.). 
Кости  (длин.)  и 

костн.  мозгъ. 
Кровь  .    .  . 


88,26 
90,08 
93,98 
94,12 
93,87 


11,74 
9,92 
6,02 
5,88 
6,13 


0,0175 
0,0099 

0,0050І  0^0830 


0,1490 
0,0998 


0,0096 
0,0058 


0,1632 
0,0946 


разл, 
> 


сл., 

незамѣтн 
> 
> 


°|о    содержаніе  °І°  ^ржаніе 


з 

о 


3 

а> 
а 


с-»  а 
°  5 


и 
о 


89,59 
91,12 
92,79 
93,84 
90,96 


10.41  0,0172  0,1652  сл., 
8,88  0,0153  0,1723  оч.  си 
7,21  0,0050  0,0693  незям* 
6,16  0,0104' 0,1688  >• 
9,04  0,0088  0,0972  » 


Освобожденный 
отъ  крови  ор- 
ганъ. 


2  неголодаюіцихъ  3-мѣсичныхъ  котки  (А  и  В). 


А.  Везъ  введенія  Рѳ. 


1  Почки 

2  Печень  . 

3  Жеітдокъ 

4  Тонкія  кишки. 

5  Толстыя  > 

6  Мышцы  (тазо 
выя  еіс). 

Кости  (длин.)  и 
костн.  мозгъ. 
8  Кроіь   .    .  . 


В.  ПослГ;  инъекціи  0,0560  Ро  (какъ 
  паіг.  Іагі.). 


86,51  13,49 
84,68  15,32 
10,06 


89,94 
88,78 

88,34 
52,70 

86,895 


11,22 

11,66 

47,30 
13,105 


0,0108  0,0800  сл.,  разл 
0,0066  0,0431  ум.,  , 


Ѵо  содержаніе 


з 

о 


3 


°/о 


содержаніо 
Ро 


*  2- 


2 

3 


0,0053 
0,0021 

0,0024 

0,0207 
0,0247 


0,0526 
0,0188 

0,0206 

0,0438 
0,1885 


незамѣтн. 


88,16  11,84 
86,04  13,96 
86,60  13,40 

91,72  8,28 

14,99 

58,23 
16,20г 


85,01 

41,77 
83,795 


0,0073!  0,0617 
0,0125  0,0895 
0,0056  0,0418 

0,0015  0,0181 


0,0011 

0,0189 
0,Ѳ393 


ра 


сл , 

04.  г  мл 

незамѣ?' 


0,0073 

0,0325 
0,2425 
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Переходя  къ  результатамъ  настоящей  работы,  я  долженъ 
прежде  всего  замѣтить,  что  въ  ней  въ  первый  разъ  обращено 
внпманіе  на  ирюутствіе  желѣза  въ  человѣческомъ  сѣмени  и  что 
въ  ней  сообщены — тоже  въ  первый  разъ — абсолютныя  количе- 
ства желѣза  въ  совершенно  свободныхъ  отъ  крови  органахъ  го- 
лодающаго  животнаго,  въ  данномъ  случаѣ  кролика.  Количества 
эти,  какъ  видно  изъ  таблицы,  относительно  довольно  значитель- 
ны. Представляется-ли,  однако,  количество  желѣза  въ  органахъ 
въ  состояніи  голоданія  увеличеннымъ  или  уменьшеннымъ,  труд- 
но сказать  на  основаніи  вышеприведенныхъ  опытовъ,  такъ 
какъ  вт>  нихъ  нѣгъ  параллельныхъ  анализовъ,  относящихся  къ 
неголодающему  животному  того-же  самаго  помета,  въ  данномъ 
случаѣ  къ  кролику. 

Что  впрыснутое  въ  кровь  желѣзо  не  исчезаетъ  изъ  нея  совер- 
шенно даже  по  истеченіи  довольно  продолжительная)  времени 
(два  часа),  явствуетъ  убѣдительнѣе  всего  изъ  обоихъ  сравни- 
тельныхъ  анализовъ  крови  кошекъ  до  и  послѣ  введенія  этого  ме- 
талла въ  сосуды  въ  формѣ,  не  мѣшающей  кровообращенію.  Изъ 
этого  слѣдуетъ,  конечно,  что  выполаскпваніе  сосудовъ  послѣ  ис- 
кусственна™ введенія  въ  кровь  желѣза  въ  растворимой  формѣ 
составляетъ  необходимое  условіе  не  только  для  вѣрности  хими- 
ческихъ  анализовъ,  но  и  для  микрохимическяхъ  цѣлей. 

Изъ  настоящей  работы  слѣдуетъ  дальше,  что  не  только  мыш- 
цы, но  и  другіе  изслѣдуемые  органы  сами  по  себѣ  не  содержатъ 
вовсе  гэмоглобина  и  что  ни  въ  одномъ  изъ  нихъ,  кромѣ  печени, 
не  накопляется  желѣзо  послѣ  введенія  его  въ  кровь.  Очень  воз- 
можно, что  такое  накопленіе  происходитъ  также  и  въ  почкѣ,  какъ 
полагаютъ  нѣкоторые  авторы;  трудно,  однако,  заключить  это  изъ 
вышеприведенныхъ  изслѣдованій.  Зато  въ  печени,  какъ  пока- 
зываютъ  анализы,  вдвое  больше  желѣза  послѣ  впрыскиваніяего, 
чѣмъ  безъ  впрыскиванія.  Такимъ  образомъ  печень  слгьдуетъ  счи- 
тать оріаномъ,  одну  изъ  функцій  котораю  составляетъ  выдгъ* 
ленге  желта  изъ  животнаго  организма .  Что  эта  функція  пред- 
ставляется для  печени  специфическою  и  нисколько  не  зависитъ 
отъ  замедленнаго  кровеобращевія  въ  этомъ  органѣ  и  болѣе  силь- 
наго  развитія  въ  немъ  сосудистой  ситстемы,  явствуетъ  изъ  срав- 
нительныхъ  анализовъ  костнаго  мозга,  гдѣ,  кромѣ  медленнаго  кро- 
веобращенія,  сосудовъ  тоже  много  и  гдѣ  всетаки  не  накопляет- 
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ся  желѣзо  послѣ  введенія  его  въ  кровь.  Особенную  наклонность 
печени  къ  выдѣленію  жеіѣза  слѣдуетъ  объяснить  себѣ  сильнымъ 
химическимъ  сродствомъ  многочисленныхъ  бѣлковыхъ  веществъ 
этого  органа  къ  желѣзу  или,  иначе  говоря,  образованіемъ  аль- 
буминатовъ. 

Сравнительные  анализы  мышцъ  обнаруживаютъ  фактъ  очень 
поражающій,  именно,  что  послѣ  интраваскулярнаго  впрыскпванія 
желѣза,въ  мышцѣ  заключается  этого  металла  меньше,  чѣмъ  безъ 
впрьіскиванія,  конечно,  если  вышеприведенный  различія  не  за- 
висятъ  отъ  естествеыныхъ  условій  организма.  Поражающаго  это- 
го факта  я  не  въ  состояніи  объяснить  себѣ  достаточнымъ  обра- 
зомъ;  во  всякомъ  случаѣ  онъ  говорить  въ  пользу  того,  что  пол- 
ное выполаскиваніе  сосудовъ  было  несомнѣнно  достигнуто  и  пре- 
дупреждаетъ  всякія  возраженія  съ  этой  стороны.  Вѣдь,  мышца 
составляла  всегда — послѣ  костнаго  мозга — самый  трудный  органъ 
для  полваго  выполаскиванія  его  сосудовъ. 

Наконецъ,  сравнительные  анализы  желудка  и  кишечнаго  кана- 
ла доказываютъ  убѣдительнѣе  всего,  что  выдѣленіе  желіьза  не 
происходить  вовсе  чрезъ  ихь  стгьнки. 

Каково  дѣйствіе  желѣза  на  кровь,  въ  какой  формѣ  накопляет- 
ся оно  въ  печени,  по  какимъ  путямъ  странствуетъ  оно  по  этому 
органу  и  вообще  по  организму,  сколько  его  выдѣляется  съ  жел- 
чью —  всѣ  эти  вопросы,  равно  какъ  и  много  другихъ,  къ  кото- 
рымъ  непосредственно  ведутъ  вышеизложенныя  изслѣдованія, 
составятъ  матеріалъ  для  дальнѣйшихъ  поисковъ  въ  предприня- 
томъ  уже  и  намѣченномъ  здѣсь  направленіи. 

Говѣту  здѣшняго  ветеринарнаго  института,  который  не  ща- 
дилъ  средствъ  для  снабженія  меня  надлежащимъ  количествомъ 
платиновыхъ  сосудовъ,  необходимыхъ  для  производства,  настоя- 
щей работы  и  нѣкоторыхъ  другихъ  изслѣдованій,  считаю  долгомъ 
высказать  здѣсь  мою  искреннѣйшую  благодарность. 


